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uvoD

PoboljSanje merne infrastrukture, komunikacija sgdima elektine energije u cilju efikasnijeg koédnja
elektricne energije jedan je od proklamovanih cilieva ukitenergetskom sektoru. Zbog toga je evropskim
direktivama definisana neophodnost denja pametnih sistema merenja pri razvoju prendstiistributivnih mreza.
Takade, nova uloga operatora sistema u uslovima slolpdrosta elektiinom energijom, uslovljava potrebu
razvoja ovakvih sistema.

Pored uspostavljanja novog tetkog okvira vezanog za sama brojila, komunikaciomfarmaticku infrastrukturu,
takav razvoj zahteva po&ane investicije u sisteme prenosa i distribucijekelcne energije, Sto se po pravilu
prevaljuje na cenu elektne energije koju krajnji kupci ptaju. Zato se postavlja pitanje koliko je opravdano
uvodenja pametnih sistema merenja, odnosno postavljdage gde i u kom obimu treba uvesti pametniilbro

Da bi se pomoglo drzavandtanicama Evropske Unije (EU) u izradi analize tim&k i koristi od uvdenja pametnih
sistema merenja, Evropska komisija je donela préora njihovu izradu. Ovim preporukama zendlgnice nisu
spre&ene da u analize unesu svoje spéedsti, ali je ipak postignuto da analize bududerse na nén koji je
uporediv méu zemljama.

U radu je dat pregled najvaznije evropske reguativoblasti pametnih sistema merenja i pregleckbdiu zemlje
¢lanice EU odmakle u procesu uemja pametnih sistema merenja, s obzirom na obagdazse do 2020. godine
zavrSi proces uvtenja tamo gde analize pokazu da je to opravdano.

! Terazije 5/V, 11000 Beograd, Srhija, tel:+381 11 30 33 829, fax: +381 11 322 5780, email: aca.vuckovic@aers.rs, nebojsa.despotovic@aersirs.
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EVROPSKA REGULATIVA

Uvodenje pametnih sistema merenja u energetski sekti@edan od najvaznijih cilieva energetske politideopske
Unije (EU) definisan trém energetskim paketom iz 2009. godine. Drzalanice se obvezuju da modernizuju
distributivne mrezZe kroz udenje pametnih sistema merenja u cilju efikasnijegiSéenja elekténe energije i
omogutavanja da se na distributivni sistem poveze Sto lvej obnovljivih izvora energije. Najvazniji dokuenti
evropske regulative u oblasti pametnih sistema njeresu Direktiva 2009/72/EC o zajedkim pravilima
unutraSnjeg trzista elektrie energije, Direktiva 2012/27/EC o energetskokasfhosti i Preporuka Evropske
komisije 2012/148 za drzav#anice o tome kako sprovesti analizu troSkova iistorTakale, Grupa evropskih
regulatora za elektfu energiju i gas (ERGEG) je u februaru 2011 olgationatne smernice dobre prakse o
regulatornim aspektima pametnih sistema merengetdricnu energiju i gas (Final Guidelines of Good Practo
Regulatory Aspects of Smart Metering for Electyicihd Gas).

Direktiva 2009/72/EC o zajedtkim pravilima unutrasSnjeg trziSta elekine energije kreira pravni okvir za uienje

i razvoj pametnih sistema merenja. Drzavanice i njihove Regulatorne Agencije se patlstda modernizuju
distributivne mreze kroz udenje pametnih sistema merenja ingaju vidu ekonomsku opravdanost ovakvih
investicija, pricemu jedan od osnovnih parametara isplativostidanfa pametnih mernih uteja moze biti i nivo
potroSnje elekttine energije pojedidaog kupca. Svaka drzavéanica je imala obavezu da do septembra 2012.g.
uradi ekonomsku analizu troSkova i koristi (costdig analysis - CBA) koje bi imali individualni kei na trziStu
elektricne energije. U sktaju da su rezultati analize pozitivni drzave suajme desetogodisSnji plan razvoja sa
ciiem da se do 2020. godine obezbedi pokrivenostimalino 80% kupaca pametnim sistemima merenja. U
suprotnom, svaka drzava je imala mégost da odlti o optimalnom broju kupaca kojima biti instalirani pametni
sistemi merenja, shodno lokalnim uslovima. Kén@ prilikom uvaenja ovakvih sistema (koji se mogudasobno
razlikovati), mora se strogo voditid@na o njihovoj kompatibilnosti i mognosti meusobne komunikacije.

Direktiva 2012/27/EC o energetskoj efikasnosti sspdja obaveze distributivnim kompanijama da uvpdmetne
sisteme merenja i omoge dobru informisanost krajnjih kupaca. Na ovatindi im se omoggilo aktivho we&e
na trziStu energije (elektma energija i prirodni gas), odnosno upravljanjpsteenom potroSnjom energije na
oshovu t&nih i redovnih r&una za utroSenu energiju, demih na realizovanim energetskim velama i
isporwienih sa dovoljnom destalogu. Naime, ideja je da se obezbedi sprmme dinamine i raznovrsne politike
cena (demand response measures) koje bi se nuglifgika kupcimacime bi se poboljSala energetska efikasnost.

Konatne smernice dobre prakse o regulatornim aspektiamaemih sistema merenja za elekiti energiju i gas
sadrze preporuke za drzatlanice u pogledu uvenja pametnih sistema merenja, analize troSkoeaistk (CBA) i
bezbednosti i integriteta podataka.

Preporuka Evropske komisije 2012/148 jedersa na osnovu ERGEG Kafmh smernica dobre prakse, koje
dosledno prati i sa kojima je u potpunosti usagiaSea ciliem da olak3a razvoj pametnih sistemanjer pruzajdi
korak-po-korak uputstva za drzaslanice o tome kako sprovesti analizu troSkova idtbrOna takde ustanovljava
minimalne standarde po pitanju zahtevane funkciws pametnih mernih sistema, zaStite podatalezbédnosti.
Ovom preporukom Evropska komisija je kéna utvrdila okvir za masovnu primenu pametnih sigtenerenja.

PREGLED STANJA U POGLEDU UVOBENJA PAMETNIH SISTEMA MERENJA U EU

Drzaveclanice i Regulatorne agencije su generalno priregoieporuke u vezi sa spr@emjem analize troSkova i
koristi (CBA) sa ciliem da se utvrdi opravdanogireadnje i instaliranja pametnih sistema merenj&etkom 2013.
godine, prema pregledu stanja u pogledudenja pametnih sistema merenjadea@om od strane Saveta evropskih
energetskih regulatora (CEER), od 23 zemlje kojelsstavile podatke, samo dve (Svedska 100% idt&l%) su
gotovo u potpunosti kompletirale proces depja pametnih sistema merenja. Od preostale 21ljgertb je
definitivno krenulo ili planira da zagoe sa procesom ugenja pametnih sistema merenja. U dve zemlje jok nee
postoji jasno opredeljenje po ovom pitanju. Kéma rezultati analize troSkova i koristi kod trinzge (Belgija,
Ceska i Litvanija) su negativni, te shodno tome pre@gode nikakve aktivnosti.



Tabela 1. Uvodjenje pametnih sistema merenja

Opis Broj zemalja
Kompletiran proces 2
Doneta odluka, radovi se nastavljgju 12
Nije dodeta odluka, planiraju 4
Nije dodeta odluka, ne planiraju 2
Ne rade zbog negativnhog rezultats 3

Sto se tie odrdivanja cilja po pitanju minimalnogde&a pokrivenosti kupaca pametnim sistemima merenja u
odnosu na ukupan broj kupaca, od ¥8malja koje su kompletirale, zagte ili planiraju uvdenje pametnih
sistema merenja, 10 se odla za potunu pokrivenost svih kupaca pametnimesisina merenja, 6 zemalja variraju

u intervalu od 80% do 95%. Jedino je Neéke planirala te&e od 15%, ali sedkuje usaglaSavanje u skladu
obavezama preuzetim iz napred navedenih direkfiwvaporuka evropske komisije.

Tabela 2. Cilj - USe® u %

Opis Broj zemalja
100% 10
95% 3
80% 3
15% 1

Po pitanju funkcionalnosti pametnih sistema merergnlje imaju stine zahteve koji su gotovo u potpunosti
ispunjeni kod svih, a to su: mognost daljinskog &tavanja, dvosmerna komunikacija, mégast merenja u
kratkim vremenskim intervalima, daljinsko upravi@nkutna automatizacija i web portal. Pored navedenosgiopo
zna&ajne razlike izméu zemalja po pitanju sledié funkcionalnih katakteristika: mogoost merenja nabavljene i
utroSene elekt¥ne energije na mestu prik§enja, moguanost trenutnog slanja informacije o neplaniranomkisiu
snabdevanja na mestu prilignja, moguanost daljinskog upravljanja sopstvenom potrosSnjehstane kupca, alarm
koji upozorava kupca o visokoj i ngkivanoj potro3nji elektthe energije i moginost softverske nadogradnje.

Sled€a tema koje se ohtaje u pregledu je pitanje zaStite podatakaindsti i njihove sigurnosti, odnosno na koji
n&in se koriste merni podaci i od strane koga, osiernih podataka potrebnih za ispunjavanje obaveeaar
regulatoru. Kupci moraju da budu upoznati koji mgrodaci su raspoloZzivi, da imaju kontrolu ko ika koje svrhe
koristi i koja je mogdnost da dobiju te podatke besplatno ili za razumaknadu. Od 23 zemlje koje su dostavile
podatke, 13 zemalja obaveStauvéni podatke o merenjima dostupnim klijentima beakike nadoknade, gde kupci
imaju kontrolu o n&nu i svrsi kori€enja ovih podataka. U 8 zemalja kupcima su podasiupni, ali nemaju
kontrolu o ndinu i svrsi kori$enja podataka, dok u 2 zemlje (Litvanija i Portygakrni podaci niti su raspolozivi
kupcima niti imaju kontrolu njihovog kor&nja, Sto svakako nije poZzeljno.

Sa uvodjenjem pametnih sistema merenja &ekye da kupci budu minimalno jedanput migse besplatno
obavesteni, putem viSe radtih kanala informisanja, o ostvarenim kiatiama i troSkovima elektthe energije, Sto
vecina zemalja i radi ili planira da radi.

Kod zemalja koje su u potpunosti kompletirale idipgiele uvaienje pametnih sistema merenja (7 zemalja) je
ispitivan njihov uticaj na olak3anje i ubrzanje eljgnja trzisnih procesa, kao 5to su: postupak roersnabdeva i
mogutnost uvdenja inovativnih cenovnih formula (tarifnih sistenp@nuienih kupcima na trziStu elekirie
energije).Cetri zemlje su ocenile uticaj pametnih sistema mierena trziSne procese kao pozitivan. U vezi sa
uvodenjem inovativnih cenovnih formula je ispitivanaremenska duZina mernog intervala koja se kod zefhalja
nalazi u rasponu od 15 — 60 minuta.

2 U tabeli 2 je prikazano je 17 zemalja, posto Shijago$ nije utvrdila kongan cilj.



Jos jedna od tema iz preporuka koja se prati jeudrazst daljinskog upravljanja potroSnjom kupca, kacoglenost
daljinskog isklj&enja/ukljitenja kupca na zahtev drugog energetskog subje&targvilu zbog neplanja). Od 19
zemalja koje su dostavile podatke, u 15 postoji mngst daljinskog upravljanja potroSnjom i daljinskog
isklju¢enja/ukljitenja kupca, dok samo u 4 ta mégast ne postoji. Od 15 zemalja u kojima postoji méo@st
daljinskog upravljanja potroSnjom kupca, u 8 zemalpravljanje potroSnjom je mogrisamo na zahtev kupca dok u
7 zemalja takav uslov ne postoji,évie to moguie i na zahtev snabdelaili distributera. Imajéi u vidu da su
tehniki uslovi za realizaciju daljinskog upravljanja pminjom zahtevniji¢ini se da po ovom pitanju ne postoji
jasan trend u kom pravee se eksploatisati moguosti pametnih sistema merenja.

Takade, postavija se i pitanje donoSenja antidiskrimiogib mera od strane Regulatora po pitanju devga
pametnih sistema merenja. Od 16 zemalja koje stadtes podatke, u 10 su donete mere,d@mu treba imati u
vidu da sve zemlje koje su donele odluku o potphBP%) pokrivenosti kupaca pametnim sistemima mjardo
2020. godine, samom odlukom su eleminisale potainzd diskriminaciju i nisu u obavezi da donesu mere.

Konaino, prate se podaci u vezi sa izradom ekonomsKezaresSkova i koristi, koje su dostavile 22 zesnipd 22
zemlje u 4 nije réena analiza iako je postojala obaveza da se utasiepgtembra 2012. godine, a u 18 jeiara pri
¢emu je u 13 zemalja dobijen pozitivan rezultat goavu uvdenja pametnih sistema merenja. Zemlje koje nisu
uradile analizu (ltalija, Spanija, Slovenija i Kipasu se odltile za uvatenje pametnih sistema merenja.

Tabela 3. Analiza troSkova i koristi, rezultat

OPIS Broj zemalja
Uradena analiza, pozitivan rezultat 13
Uradena analiza, negativan rezultgt 3
Uradena analiza, nepoznat rezultat 2
Nije uraiena analiza 4

Znaajan je i pregled po pitanju koja institucija jelita ekonomsku analizu troSkova i koristi. Od 1&zadja koje su
dostavile podatke, u najgem broju sldajeva, u 8 zemalja je to bio Regulator, zatim e ija Vlada i kon&no
nezavisna institucija kod 4 zemlje. Analiza je mahfinansirana od strane distributivnih kompanijdidi izuzetak
je u sliaju Velike Britanije — finansirao je snabdévinteresantan je staj u Slova&koj, gde je, posto je zakieno
da su cene ndenarodnih pondiaéa za izradu analize previsoke, af#no da analizu urade dothastruénjaci iz
regulatorne agencije, distributivnih kompanija isdverziteta koji su bili okupljeni u posebnoj regj grupi.

TROSKOVI | KORISTI UVO DPENJA PAMETNIH SISTEMA MERENJA

U cilju razjaSnjenja i ujedriavanja prakse, Evropska komisija je donela prep@{KL2/148/EU za drzawtanice o
tome kako sprovesti analizu troSkova i koristi zhogdenja pametnih brojila. Ovaj dokument je donet urfor
preporuka, a ne direktivéime je ublaZena njihova obaveznost i ostavljenaggucnost da svaka zemlja u analizu
unese svoje spedifiosti.

Analiza treba da sadrzi sled@ekorake:

Pregled i opis raspoloZivih tehnologija, elemenmmetnih sistema i definisanje ciljeva projekta;
Odabir tehnologija i uaja prema zahtevanim funkcijama mernihdaije;

Identifikacija koristi saglasno zahtevanim funkoija i odabranim tehnologijama i dagima;
Definicija scenarija uvdenja pametnih mernih uteja,;

Kvantifikacija (vrednovanje) koristi i prepoznavario ima korist;

Identifikacija i kvantifikacija troSkova, prema tmanim tehnologijama i udajima;

Porefenje troSkova i koristi.

NogakrwhpE

Sto se tie prvog koraka jasno je da je to jedan preglededaagjledaju moga tehnoloska resenja za realizaciju
cilieva projekta. Saglasno uslovima u svakoj pajattioj zemlji, definisanim ciljevima moze se definisdtugi
korak.
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Kod sprovdenja analize najw problem je definisati troSkove, a pogotovu kojel®risti od uvdenja pametnih
mernih uréaja, odnosno razvijanja pametnih distributivnih barePreporuke sadrZze spisak troskova i potendijalni
koristi koje prouzrokuje uvienje pametnih mernih uteja.

TroSkovi uvalenja pametnih sistema merenja treba da obuhvad&ave opreme, instalacije i odrzavanja samih
mernih ur@aja (brojila), komunikacionih udaja i informacionih centara u kojinté@ se skupljati i oh#ivati podaci.
Praktino, treba imati na umu da bi se sistem razvijamad svoje troSkove i bez razvijanja sistema parhetni
merenja, tako da treba obuhvatiti samo troSkovedeoge javiti u sistemu zbog tog razvoja, a to su:

e TroSkovi nabavke pametnih brojila, ggmu treba razdvoijiti troSkove za monofazna i troéabrojila, i ove
troSkove umanijiti za troSkove standardnih brojibgekbi ina&e trebalo nabavljati;

»  TroSkovi nabavke koncentratora;

* TroSkove obezhtenja komunikacionih puteva;

* TroSkove nabavke informacionih sistema;

e TroSkovi instalacije brojila, koncentartora i infleacionih sistema;

« TroSkove odrZzavanja svih wi&a, komunikacionih puteva i informacionih sistema;

Uvodenjem pametnih sistema merenjgekuje se prvenstveno efikasniji rad distributivkibimpanija, racionalnija
potroSnja elekttine energije, te je kao potencijalna korist preptzstedée:

¢ Smanjenje troSkovacdavanja i odrzavanja mernih di&a, izdavanja rana i brige o kupcima;
« Smanjenje operativnih i troskova odrzavanja sistema

« Odlaganje i odustajanje od pojedinih investicijgistem za distribuciju elektime energije;

« Odlaganje i odustajanje od pojedinih investicijsistem za prenos elekine energije;

« Odlaganje pojedinih investicija u proizvodne kapetei;

« Smanjenje tehikih i komercijalnih gubitaka u prenosnom i distiibmom sistemu;

* Smanjenje troskova za elekimu energiju;

¢ Smanjenje troSkova zbog prekida u isporuci el&hk&ienergije;

* Redukcija emisije ugljen dioksida;

* Redukcija emisije praSine, azotnih i sumpornih d&si

Smanjenje troSkovacdavanja je jedna od najmlednijih koristi, koju¢e imati operator distributivnog sistema. Za
procenu ovog smanjenja troSkova moraju se poznavasiéni troSkovi @itavanja u distributivnoj mrezi koji se po
pravilu odreluju na osnovu ostvarenih troSkovéitavanja u poslednjoj ili poslednje dve godine, mge uzeti u
obzir dinamika zamene odnosno broj mernihdaje koji ¢e se daljinski &tavati, broj godiSnjih ditavanja tih
brojila, ali i stopa otkaza komunikacionih dega na osnovu kojée se umanijiti korist (jete citavanje morati da se
uradi na licu mesta kao i sada). Ova kotesu Srbiji, gde seditavanja mernih urdgja vrse na megeom nivou, biti
zn&ajnija, nego u odenom broju evropskih drzava u kojima se zbog rawromm potroSnje @tavanje obavlja
jednom ili dva puta godisnje.

Do smanjenja troSkova odrzavanja mernihdaje dolazi zbog modmosti daljinske provere funkcionalnosti
pametnih mernih uaja i podeSavanja parametara mernih instrumenaik@rist se izréunava tako Sto se moraju
proceniti godisSnji troSkovi provere mernih daga koje operator distribtivnog sistema ima u sajiasuslovima
kada su u eksploataciji kl&si merni uréaji. Ne moze se smatrati da ti troSkovi u celosti biti korist operatora, jer
i u slutaju ugradnje pametnih mernih dega zbog otkaza komunikacije sa njima, operatéemaci da proveru i
podeSavanja obavi daljinski, &ée morati da ode na lice mesta. Zbog toga se smjanjerskova odrzavanja, koje
predstavlja korist za operatora sistema, dobija &k se napred navedeni troSkovi u sadasnjim usbumanje za
procenat tih troSkova koji odgovara usvojenoj stitgaza komunikacionih udeja.

TroSkovi fakturisanja i izdavanja fana,¢e opadati usled manjeg broja reklamacija rama. Ocenu uStede ovih
troSkova nije jednostavna. Treba proceniti koliki gstvareni prosmi troSkovi izdavanja fauna u poslednjoj ili
poslednje dve godine, a onda proceniti kotikibiti kada se uvedu pametna brojila, a smanjénjeiti zbog manjeg
broja zaposlenih, zbog izdavanja manjeg brojaima, manjeg broja odlazaka na lice mesta radi peoweernih
uredaja i ostalih troSkova koji se odnose na prijerbrianlu Zalbi kupaca. Ovo je korist za operatorasist(u véem
procentu) i snabdeva.



TroSkovi odnosa sa kupcima (call centar@)opadati zbog poveanja t&nosti ispostavljenih guna i manje potrebe

za pitanja i reklamacije kupaca, manjeg broja pdzimnanje potrebe da kupcétio dolaze u koristike centre zbog
objaSnjenja. Da bi se ocenila ova uSteda potrebmaljediti ostvareni troSak korigkih centara na godiSnjem nivou

po kupcu i proceniti kolikge taj troSak iznositi posle ugenja sistema pametnih mreza uz uvazavanje smanjenja
troSkova zaposlenih sbog smanjene potreb®g i telefonskog kontakta sa kupcima, kigi informacije meéi da
dobiju i kori&enjem pametnih mreza. PoSto se kupci po pravilmagedene potrebe oléegu snabdewval, ovu
korist u najvéoj merice imati snabdewai u manjoj meri operatori sistema.

Preporukama je obuhé@na i korist od smanjenja troSkova redovnog odnfjavsistema i kvarova na opremi, Sto bi
bila korist operatora sistema. Meim, jako je teSko proceniti kolike bi bile ovetede, a postavlja se pitanje da li ih
uopste i ima? UStede postoje kod odrZzavanja mepnente, ali se to, kako je &episano, posebno kvantifikuje.

Zbog toga su, na primer u Slakaj, pri izradi analize, smatrali da ovih uStedanae

Preporgeno je da se obuhvati i korist za operatora sistemog smanjenog obima i odlaganja investicija unpsai

i distributivni sistem. Smatra se dg zbog smanjenja vrSnog opt&aja, smanjenih gubitaka u sistemu i
ravnomernije potrosnje korisni vek opreme biti ditgko dace investiranje u mrezu biti manje. Ova korist se
kvantifikuje posto se definiSu odgovarégustope smanjenja investiranja u mreZzu zbog protg&orisnog veka i
smanjenja vrdnog optemnja. Metutim, pri oceni koliko su realne ove uStede trekatiuu obzir stvarno stanje
mreze i zakljditi da li ¢e iz drugih razloga, na primer obe#baja kvaliteta isporuke eleltrie energije, investiranje
u distributivni sistem biti isto, bez obzira na deoje pametnih mernih uteja.

Smanjen obim investicija u proizvodni sektor kajplokrivao vrSno optetenje i obezbd&ivao odgovarajéu rezervu

u sistemu se oddeje tako Sto se mora proceniti koliko proizvodnédpkciteta n&e trebati da se izgradi u periodu za
koji se radi analiza i koliki je &kivani godisnji troSak izgradnje tih kapacitetmd<ocene realnosti ove uStede treba
sagledati specifnosti svake drzave i realno sagledateldvano smanjnje vrSnog optéemja, u zavisnosti od
strukture potroSnje. U sistemima gde je dominapitaoSnja velikih industrijskih kupaca, malo je @eatno dace
do¢i do smanjenja vrSnog optésnja zbog uvéenja pametnih merenja kod dotimestava, posebno ako se u
domainstvima koristi i prirodni gas. Sto se&ei obezbéenja proizvodne rezerve u sistemu, postavlja ssjeitda li

je realno ¢ekivati smanjenje potrebne rezerve, ako se pamlsin uvdenjem pametnih mrezatekuje i vea
izgradnja obnovljivih izvordija je proizvodnja slabo predvidiva. | u ovom&ju, u Slovékoj su pri izradi analize
smatrali da ovih uSteda nema.

Do smanjenja tehkih gubitaka u prenosnom i distributivnom sistemozend@i kao posledica smanjenja gubitaka
koji nastaju usled & energetske efikasnosti odnosno ravnomernijeg@ietgia elektroenergetskog sistema, zbog
boljeg upravljanja naponom i smanjenja gubitakagzbamene indukcionih mernih diaga (procena je da pras®
trofazno idukciono brojilo ima snagu gubitaka od 586k trofazno pametno brojilo 1,5W). Smanjenjeniekih
gubitaka ima za posledicu smanjenje troSkova zaviabelektréne energije za pold® gubitaka od strane operatora
sistema, odnosno ostvaruje se usteda gikoknergije koja nije potrebno da se generiSe dvost uStéene energije
se obr&unava po marginalnoj ceni, odnosno ceni po kojansée plasirati na trzistu elekinie energije. Konmo,
zbog @ekivanog smanjenja gubitaka ele&ire energije u sistemu nakon demja pametnih mernih utaja,
Regulatorna Agencijée odobriti nize opravdane stope gubitakéetgpo tom osnovu korist imati korisnici prenosnog
i distributivnog sistema, odnosno krajnji kupci.

Do smanjenja komercijalnih gubitaka u prenosnornsirithutivnom sistemu dolazi zbog smanjenjaderalektréne

energije. Da bi se odredila korist, potrebno jecproti procenat, odnosno broj kupaca koji kradkteléenu energiju,
proceniti proséni troSak ukradene energije po kupcu godiSnje (s@owu procene godiSnje kéilie ukradene
energije po kupcu i cene po kojoj su gubici natean);

Smanjenje troSkova za elekinu energiju nastaje zbog apsolutnog smanjenja wofgt elektrEne energije.
Smanjenje potroSnje elekirie energije iznosi od 1% - 1,5% po mestu isporukénstaliranim pametnim mernim
uredajem i utvideno je iskustveno, od strane zemalja koje su uSmayifazi ili su u potpunosti kompletirale proces
uvodenja pametnih sistema merenja (ltalija, Svedskapska). Ovi troSkovi se take smanjuju i zbog bolje
izbalansiranog dijagrama potroSnje, odnosno kupaagmerava potroSnju iz vrSnog u periode manjegrejgnja
elektroenergetskog sistema. Ova korist secimmava kao proizvod razlike u velikoprodajnoj cemmneiu vrsSnog i
perioda manjeg optefenja i procenjenog procenta preusmerene potroZnjeiioda vrSne potrosSnje u periode
manjeg opter&nja u ukupnoj potrosnji. Ova korist se odnosi rerie kupce.
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Smanjenje troskova operatora sistema zbog prekigaaruci elektdne energije je posledica skieanja trajanja
neplaniranih prekida zahvalj@unaprednom prgenju i dostupnosti podataka o stanju ha mreZi lnosa vremenu.
U uslovima propisanih indikatora kvaliteta za neiggenu elektriinu energiju, korist se obfanava dvostuko i to
kao vrednost neispotane elektdne energije koja se olit@anava kao proizvod kdline i cene neispotigne energije
i procenta smanjenja broja i/ili duzine trajanjglamiranih prekida godiSnje kao i uSteda po osnmnaunjih iznosa
naknade na ime obe8tnja kupaca koji su ostali bez elettre energije.

Redukcija emisije ugljen dioksida je rezultat napmavedenih uSteda u smanjenju tékin i komercijalnih
gubitaka elekttine energije, pov@ne implementacije obnovljivih izvora energije (kamsledica uvéenja pametnih
sistema merenja) i smanjenja potroSnje goriva dgygntenog korigenja vozila za kretanje radnika na terenu. Za
obratun koristi po osnovu smanjenja gubitaka je potrepnacentiti razliku u gubicima pre i posle uvodgni
pametnih mernih udaja, procenat proizvedene elefré energije iz uglja koja se koristi za pékrigubitaka od
strane operatora sistema, Kolu ugljen dioksida koji se oslotba za proizvodnju jedinice eleldrie energije
(YMWh), kao i jedinénu cenu po toni emitovanog uglien dioksida. Ekorkamg&orist od smanjenja emisije
uglavnom¢e zavisiti od cene emisije, a delom i od kvalitatdja i efikasnosti proizvodnje elekirie energije iz
uglja. Koristi od redukcije emisije ugljen dioksidéog povéane implementacije obnovljivih izvora energije su
oc¢igledne, imajdi u vidu da ovi izvori ne emituju gasove stakleraSte. Potrebno je proceniti i uzrm/posledinu
zavisnost izméu uvaienja pametnih sistema merenja i implementacije dlinit izvora energije. Konéno,
smanjenje potroSnje goriva zbog ogeamiog korigenja vozila za kretanje radnika na teréeuostvariti dvostruku
uStedu: u gorivu i smanjenoj emisiji uglijen dioksidZa ove potrebe je potrebno proceniti péasegodisnje
smanjenje predjenih kilometara po vozilu, potrodngenu goriva odnosno kélhu emitovanog ugljen dioksida po
predjenom kilometru (preporuka evropske komisifeos maksimalno 130 g GQ km).

Ve¢ je navedeno da preporuke ne spr@ju pojedine zemljélanice da kao korist uvedu neSto 3to nije defirosan
preporukama. Kroz zajediki rad sa kolegama iz Republike Slokea, prezentovano je da su u Sléka@j definisali i
sledee koristi od uvdenja sistema pametnih mreza:

¢ Smanjenje troSkova za balansno odstupanije;

* Redukcija emisije ugljen dioksida zbog smanjenjaqimje elektdne energije;

* Poveanje prihoda zbog nizeg praga osetljivosti mermédaia,;

« Brzo isklj&ivanje kupaca sa mreze koji ne @ ra&une za elekttinu energiju u zahtevanom roku, pod
pretpostavkom da takva potraZivanja nisu naplativa.

Smanjenje troSkova za balansno odstupanje s&wilmea kao proizvod ukupnog godiSnjeg iznosa kojarteno
odgovorne strane plaju operatoru prenosnog sistema na trziStu RepubBlov&ke i otekivanog procenta
smanjenja ovog troSka posto se pretpostavljgedasled potpunog udenja pametnih sistema merenja, balansno
odstupanije biti manje.

Redukcija emisije uglien dioksida zbog smanjenjarqg@mje elektdne energije se obtanava na osnovu
obra&unatog smanjenja potrosnje elekte energije prema preporukama Evropske komisiggepta proizvedene
elektricne energije iz uglja, kaline ugljen dioksida koji se oslotha za proizvodnju jedinice elekirie energije
(/MWh), kao i jedinéne cene po toni emitovanog ugljen dioksida. Intm&és je da u preporukama Evropske
komisije redukcija emisije ugljen dioksida zbog sijeaja potroSnje nije prepoznata.

Energetski subjektte poveati prihod, odnosno smatg se gubici u mreZi zbog nizeg praga osetljivosirnin
uredaja. Naime indukcioni merni uttaji uobi¢ajeno registruju potroSnju od minimalno 30W do 353k pametni
merni ureaji registruju potrodnju \ieod 2W do 3W, Sto je potroSnja dega u ,standby“ modu. Uvani prihod se
obra&unava na osnovu procenjenog broja kupaca &ejiimati pametno brojilo, procenta onih koji ostajlj
elektricne aparate u ,standby” modu, procenta vremena d&igjem nivou kada je aktivan samo ,standby* mod i
pros€&ne godiSnje cene elekirie energije za dommstva.

Konatno, gubici prihoda energetskih subjekata se smanisied brzeg isklgivanje kupaca sa mreZe koji ne ¢dau
ratune za elekttinu energiju u zahtevanom roku, pod pretpostavkornaklga potrazivanja nisu naplativa. Korist se
obratunava na osnovu ostvarene uStede u vremenu i pasmiovu neispokienih kolgina nenaplative elektmne
energije i proséne godisnje cene elekirie energije.



ZAKLJIU CAK

EU je tretim energetskim paketom kao jedan od dugpito ciljeva definisala i modernizaciju energetslsaistora, u
okviru koga je jedna od najzéainijih aktivnosti uvdenje pametnih sistema merenja. U oblasti elektnggti&e,
pametni sistemi merenja su prepoznati kao jedamaggha@ajnijih alata za pousnje efikasnog koré&nja elektriine
energije, smanjenje tetikih i netehnékih gubitaka u sistemima prenosa i distribucijekeiéne energije i
pove&tanje sigurnosti isporuke. Take se dekuje dace uvaienje pametnih brojila, kao dela inteligentnih mreza
omoguiti vece kori&enje obnovljivih izvora energije. Sve t@ doprineti dostizanju jednog od osnovnih ciljeva
energetske politike, smanjenje emisije gasovaaigt@h staklene baste.

Uvodenje pametnih sistema merenja neminovno dovodiodecanja troSkova u sistemu, a time i do p&arga cene
elektricne energije za krajnje kupce. Zbog toga je EU dompeéporuke kako oceniti isplativost razvoja patrifetn
mreza. Tim preporukama su definisani troskovi istbkoje treba ceniti prilikom izrade studije iafivosti uvaenja
pametnih mreza. Mitim svaka zemlja ima slobodu da prilikom izraded§e u nju unese svoje specifbsti.
Direktivom 2009/72 je definisano da u &ju da rezultati studije pokaZu isplativost denja, treba doneti plan
razvoja sa ciljem da se do 2020. godine obezbddiyEnosti minimalno 80% kupaca pametnim sistemingenja.

S obzirom da je od donoSenja direktiva proteklm8iga, éekivano je bilo da su evropske drzave daleko odenakl
ovoj oblasti. Mdutim, realnost je da su tek dve drzave, Svedskalijal daleko odmakle u ispunjnju postavljenih
cilieva, a da su mnoge drzave tek zsge proces. Zbog toga se moze zailjuda u Srbiji proces izgradnje
pametnih mreza kasni, ali da to kasSnjenje, akensgu u vidu samo evropski motivi udenja nije veliko, ali ako se
uzme u obzir stanje merne opreme u distributivristemima Srbije, kaSnjenje je draniatp.

U Srbiji je stanje merne infrastrukture u sektortermsa elekithe energije zadovoljavaja. Meiutim, u
distributivnim sistemima problemi sistema merenja sfarost, istekao vek trajanja i neadekvatno odnije,
odnosno nebazdarenje mernih daja, Sto uzrokuje nepoverenje kupaca &ndst merenja, a time i nacteost
ispostavljenih réuna za elekttinu energiju. Zbog toga je urgentno da se Zapsa zamenom mernih dega Sto pre
kako bi se oblast merenja dovela u zakonske ok@eedruge strane, problem je Sto i dalje nema jasategije
kako uspostaviti sistem pametnih mreza. Potrebrtojgre uraditi studiju isplativosti ugenja pametnih sistema, u
skladu sa preporukama EU i na osnovu nje definjaatii plan zamene postéjle mernih urdaja i uspostavljanja
sistema pametnih mreZa. Kod donoSenja odlukéekaditi studiju treba voditi tana i o ceni izrade studije koja se
na kraju prevaljuje na kupce elektre energije ili poreske obveznike. Uporedo sa piotrebno je dalje razvijati
zakonsku regulativu u pogledu zastite podatakap@staje vrlo osetljiva oblast sa razvojem pametmieZa.
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